
B¥L¦M 2 -SAYI SĸSTEMLERĸ

SAYISAL TASARIM-I 2.HAFTA

ĸ¢ERĸK:

-Sayĕ Sistemlerine Giriĺ

-Sayĕ  Sistemlerinin ĸncelenmesi

- Onluk  ( Decimal), ĸkili (Binary -Dual), Sekizli ( Octal ) 

ve Onaltĕlĕk (Hexadecimal) Sayĕ Sistemleri

-Sayĕ Sistemlerinin Birbirlerine Dºn¿ĺt¿r¿lmeleri

-Sayĕ Sistemlerinde Hesaplamalar

-ĸkili Sayĕ Sisteminde Toplama ve ¢ĕkarma

-T¿mleyenAritmetiķi

-ĸkili Sayĕ Sisteminde ¢arpma

-ĸkili Sayĕ  Sisteminde Bºlme
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SAYI SĸSTEMLERĸ-GĸRĸĹ

º Sayma ve sayĕkavramĕnĕnyery¿z¿ndeilk olarak nerede ve ne
zaman doķduķubilinmemekle beraber, bazĕbuluntular
S¿merõlerinsaymayĕbildiklerini ve bug¿nkullandĕķĕmĕzonluk
sayĕd¿zenininMS 400 dolaylarĕnda,Hindistanõdageliĺtirildiķini
gºstermektedir. Onluk sayĕd¿zenidaha sonra ĸslambilginleri
tarafĕndangeliĺtirilmiĺ,MS 800 yĕllarĕndaonlu sayĕsistemine
ôSĕfĕr(0)õsayĕsĕeklenmiĺve sayĕd¿zenindekirakam biimleri
deķiĺtirilerekyeni bir ĺekilkullanĕlmayabaĺlanmĕĺtĕr. Onluk sayĕ
sisteminde kullanĕlanrakamlar, End¿l¿s¿zerinden1200õl¿
yĕllardaAvrupa insanĕnaaktarĕlmĕĺve sonutabug¿nbizim ve
oķuAvrupa ¿lkesininkullandĕķĕrakam biimleriortaya ĕkmĕĺtĕr.

º G¿n¿m¿zbilgisayar teknolojisinde deķiĺiksayĕd¿zenleri
kullanĕlmaktadĕr. Bunlar ; ikili (binary -dual ), sekizli (octal),onaltĕlĕ
(hexadecimal )sayĕsistemleridir .
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SAYI SĸSTEMLERĸ- SAYĸSĸSTEMLERĸNĸN

ĸNCELENMESĸ

ºSayē sistemlerini incelerken ilk kavram; sayē sistemlerinde kullanēlan 
rakam, iĸaret, karakter veya harfleri ve bunlarēn temsil ettikleri 
anlamlardēr 

ºSayē sistemlerinde kullanēlan rakamēn / harfin / karakterin, sayē 
ierisinde bulunduĵu basamaĵa baĵlē olarak temsil ettiĵi anlamē  
deĵiĸir. Anlam deĵiĸikliĵini belirleyen unsur, kºk / taban deĵeridir. 

ºBir sayē sistemini óSô, sayē sisteminde kullanēlan rakam/karakterleri 
ódô ve kºk¿ de óRô ile gºsterir ve óSô ile gºsterilen sayē sistemini 
form¿lle ifade edersek;

º S= dnR
n-1+................+d2R

1+d1R
0

ºeĸitliĵi elde edilir. Form¿lde dn-d0; sayē deĵerlerini, R
n- R0  ise; kºke 

baĵlē olarak oluĸan basamak deĵerlerini temsil eder. 

ºKesirli kēsmē bulunan sayēlarē ifade etmek iin ise; 

º S = dnR
n-1+..............+d2R

1+d1R
0 ,  d1R

-1+d2
-2+d3R

-3
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SAYI SĸSTEMLERĸ- ONLU (DECĸMAL) SAYĸ

SĸSTEMĸ

º G¿nl¿k hayatĕmĕzda en ok kullandĕķĕmĕz onluk sayĕ sisteminde 
on deķiĺik rakam vardĕr ve bunlar sĕrasĕyla; 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 
9õdur.

º Bu durumda dn- d0 sayĕ deķerleri; 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 sayĕlarĕ 
ile ifade edilir ve R; taban deķeri olan 10 ile gºsterilir. Bu durumda 
daha ºnce ifade edilen denklem (D:Desimal Sayĕ);  

º D = +dn10n-1+.......+d2101+d1100

º Kesirli kĕsmĕ bulunan onlu sayĕlarĕ ifade etmek iin;

º D= dn10n-1+....... +d2101+d1100, d1.10-1+d2.10-2+d3.10-3 +é.

º eĺitliķi kullanĕlĕr.

º Denkleme gºre en saķdaki basamak en d¿ĺ¿k ve en soldaki en 
y¿ksek anlamlĕ basamak olarak; 1985 sayĕsĕ,     

º 1985 = 1.103+9.102+8.101+5.100

º ĺeklinde yazĕlabilir.

4



SAYI SĸSTEMLERĸ-ĸKĸLĸ(BĸNARY-DUAL ) SAYĸ

SĸSTEMĸ

º ô0õ ve ô1õ rakamlarĕ ile temsil edilen, taban deķeri ô2õ olan ve iki 
olasĕlĕklĕ durumlarĕ ifade etmek amacĕyla kullanĕlan sayĕ sistemi 
ôĸkiliõveya ôBinary õsayĕ sistemi olarak adlandĕrĕlĕr.

º ĸkili sayĕ sisteminde her bir basamak ôBĸTõolarak ( Bi nary Digi T ) 

º En saķdaki basamaķa en ôEn D¿ĺ¿k Deķerli Bitõ(Least Significant
Bit - LSB), 

º En soldaki basamaķa ôEn Y¿ksek Deķerli Bitõ(Most Significant Bit 
- MSB) denir.

º Buna gºre ikili sayĕ sistemindeki basamak deķerleri (B: Binary -ikili 
sayĕ sistemi);

ºB = dn2n-1+.... +d22
1 +d12

0

º Aynĕ ĺekilde kesirli kĕsĕm bulunan ikili sayĕlarĕn basamak deķerleri: 

· B = dn2n-1+.... +d22
1 +d12

0,  d12
-1 + d22

-2 +.....+ dn2-n 

· Tam  sayĕ kĕsmĕ       Kesirli  sayĕ kĕsmĕ

º ĺeklinde olur.
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SAYI SĸSTEMLERĸ-ĸKĸLĸ(BĸNARY-DUAL ) SAYĸ

SĸSTEMĸ

º ô¥rnek olarak ô101101101õ bir ikili sayĕ  basamak deķerlerine gºre B = 
1.28 + 0.27 + 1.26 + 1.25 + 0.24 + 1.23 + 1.22 + 0.21 + 1.20

º eĺitliķi ile ifade edilir. 

º Bu onluk sistemde;

D = 256+64+32+8+4+1 = 365 sayĕsĕna karĺĕlĕk gelir.

º ĸkili sayĕ sistemi bilgisayarlar iin uygun ve bu sistemde sayĕlarĕn 
ifade edilmesi kolay olmasĕna raķmen, sayĕlarĕn ifade edilmesi daha 
ok sayĕda basamak ile m¿mk¿n olmaktadĕr. Onlu olarak ifade edilen 
bir sayĕyĕ, ikili sistemde ifade etmek iin ortalama ¿ katĕ daha fazla 
basamaķa ihtiya vardĕr. Buda ikili sayĕ sisteminde yapĕlacak 
iĺlemlerin zaman almasĕ, zorlaĺmasĕ ve hata ihtimalinin y¿kselmesi 
sonucunu doķurur. Bu sakĕncalarĕ ortadan kaldĕrmak iin, ikili sayĕ 
sisteminin tam katlarĕ olan ve iĺlemlerin daha az zamanda 
yapĕlmasĕna imkan tanĕyan (ikili sayĕ sistemine dºn¿ĺt¿r¿lmeleri 
veya ters iĺlemi ok kolay olan) sekizli ve onaltĕlĕsayĕ sistemleri 
kullanĕlĕr. 

6



SAYI SĸSTEMLERĸ-ĸKĸLĸ(BĸNARY-DUAL ) SAYĸ

SĸSTEMĸ

ºBununla beraber, ikili sayĕ sistemi bilgisayarlarda 

aĺaķĕdaki amalar iin kullanĕlmaktadĕr:

· i. Gerek sayĕsal deķeri ifade etmek iin,

·ii. Veri ile ilgili bellekteki adresi belirtmek iin,

· iii. Komut kodu olarak,

·iv. Alfabetik ve sayĕsal olmayan karakterleri temsil 

etmek iin bir kod olarak,

·v. Bilgisayarda dahili ve harici olarak bulunan 

devrelerin durumlarĕnĕ belirlemesi iin bir  sayĕ 

grubu olarak.
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SAYI SĸSTEMLERĸ- SEKĸZLĸ(OCTAL ) SAYĸ

SĸSTEMĸ

ºĸkili sayĕ sistemindeki sayĕlarĕn daha kolay 

gºsterilmesini saķlayan sayĕ sistemlerinden birisi, 

sekizli ( octal) sayĕ sistemidir. 

ºSekizli sayĕ sisteminde taban ô8õ ve kullanĕlan sayĕlar; 

0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7õdir. Genelde yetmiĺli yĕllarda mini 

bilgisayarlarda oka kullanĕlan sekizli sayĕ 

sistemindeki basamak deķerleri;

ºO = dn-18
n-1+............+d38

3+d28
1+d18

0 ,   d18 -1 
+ d28 -2

+éé

ºform¿l¿ ile ifade edilir.
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SAYI SĸSTEMLERĸ- ONALTĸLĸ

(HEXADECĸMAL) SAYĸSĸSTEMĸ

ºĸkili sayĕ sisteminin daha kolay gºsterilmesini saķlayan 

ve g¿n¿m¿z bilgisayarlarĕnda yaygĕn olarak kullanĕlan 

sayĕ sistemi onaltĕlĕk (hexadecimal) sayĕ sistemidir. 

Onaltĕlĕsayĕ sisteminde 0 ile 9 arasĕndaki rakamlar ile 

A, B, C, D, E, F harfleri kullanĕlĕr.

ºBu sayĕ sistemindeki sayĕlarĕn genel denklemi;   

ºH = dn-116n-1+.......+d2161+d1160   ,  d116-1 + d216-2 + d216-3 

+éé  

ºĺeklinde  oluĺur.
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SAYI SĸSTEMLERĸ- ONALTĸLĸ

(HEXADECĸMAL) SAYĸSĸSTEMĸ
º AĺaķĕdakiTablo da 0-20 arasĕndakionlu sayĕlarĕnikili, sekizli,

onaltĕlĕsayĕsistemlerindeki karĺĕlĕklarĕgºsterilmektedir.
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SAYI SĸSTEMLERĸ- ONLU SAYILARĸNĸKĸLĸ,  

SEKĸZLĸVE ONALTILI SAYĸLARAD¥N¦Ĺ¦M¦

º Kural 1: Onlu sayĕsisteminden diķer(ikili, sekizli ve onaltĕlĕ)
sayĕsistemlerine dºn¿ĺt¿r¿leceksayĕtam sayĕise; bu sayĕ,
dºn¿ĺt¿r¿lecekolan sayĕsisteminin taban deķerines¿rekli
bºl¿n¿r. Bºl¿msonucunda elde kalanlarĕntersten
sĕralanmasĕylabu sayĕnĕnyeni sayĕsistemindeki karĺĕlĕķĕelde
edilir .

º Kural 2: Onlu sayĕsisteminden diķer(ikili, sekizli ve onaltĕlĕ)
sayĕsistemlerine dºn¿ĺt¿r¿leceksayĕondaklĕsayĕise; bu
sayĕnĕntam sayĕkĕsmĕkural 1õegºreyapĕlĕr. Ondalĕklĕkĕsmĕ
ise dºn¿ĺt¿r¿lecekolan sayĕsisteminin taban deķeriile
arpĕlĕr. ¢arpĕmsonucunda elde edilen sayĕnĕntam kĕsmĕ
kaydedilerek , kesirli kĕsĕmbu taban deķeriile yeniden
arpĕlĕr. Bu iĺlemekesirli kĕsĕmô0õdeķerine(veya 0õaok
yakĕnbir deķere)ulaĺĕncayakadar devam edilir . ¢arpĕm
sonucunda elde tam sayĕlarĕnbaĺtansona doķru
sĕralanmasĕylaondalĕkkĕsmĕnyeni sayĕsistemindeki karĺĕlĕķĕ
elde edilir . Sonra elde edilen tam ve ondalĕkkĕsĕmlarvirg¿lle
ayrĕlarakana sonuelde edilir .
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SAYI SĸSTEMLERĸ- ONLU SAYILARĸNĸKĸLĸ

SAYILARA D¥N¦Ĺ¦M¦

º¥rnek 1: (39)10sayĕsĕnĕ ikili sayĕ sistemine evirelim. 

Sonuolarak ; (39)10=(100111)2 eĺitliķibulunur .
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SAYI SĸSTEMLERĸ- ONLU SAYILARIN ĸKĸLĸ

SAYILARA D¥N¦Ĺ¦M¦

º¥rnek 2: (1271)10 sayĕsĕnĕ ikili sayĕya dºn¿st¿relim
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SAYI SĸSTEMLERĸ- ONLU SAYILARIN ĸKĸLĸ

SAYILARA D¥N¦Ĺ¦M¦

º¥rnek 3: (41.6875)10 sayĕsĕnĕ ikili sayĕya evirelim.

Tam sayĕve kesirli kĕsmĕbulunan bir sayĕyĕikili sayĕya

evirmekiin,tam sayĕve kesir kĕsĕmlarĕayrĕ-ayrĕ

dºn¿ĺt¿r¿l¿rve bulunan sayĕlarbirleĺtirilir.
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SAYI SĸSTEMLERĸ- ONLU SAYILARIN ĸKĸLĸ

SAYILARA D¥N¦Ĺ¦M¦

ºKesir kĕsmĕ
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SAYI SĸSTEMLERĸ- ONLU SAYILARIN SEKĸZLĸ

SAYILARA D¥N¦Ĺ¦M¦

º¥rnek 1: (153)10sayĕsĕnĕ sekizli sisteme evirelim.

Verilen sayĕnĕn devamlĕ 8 ile bºl¿nmesi ve kalanĕn 

yazĕlmasĕ ĺeklinde iĺlem yapĕlĕr:
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SAYI SĸSTEMLERĸ- ONLU SAYILARIN SEKĸZLĸ

SAYILARA D¥N¦Ĺ¦M¦

º¥rnek 2: (0.513)10 sayĕsĕnĕ sekizli sayĕ sistemine 

evirelim.

Verilen sayĕ devamlĕ 8 ile arpĕlarak oluĺan tam sayĕlar 

yazĕlĕr.
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SAYI SĸSTEMLERĸ- ONLU SAYILARIN

ONALTILI SAYILARA D¥N¦Ĺ¦M¦

º¥rnek 1: (214)10 sayĕsĕnĕ onaltĕlĕk sayĕ sistemine 

evirelim.

Verilen sayĕnĕn devamlĕ 16õya bºl¿nmesi ve kalanĕnĕn 

yazĕlmasĕ seklinde iĺlem yapĕlĕr:
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SAYI SĸSTEMLERĸ- ONLU SAYILARIN

ONALTILI SAYILARA D¥N¦Ĺ¦M¦

º¥rnek 2: (214.375)10 = (?)16 dºn¿s¿m¿n¿yapalĕm.

ºTam sayĕ kĕsmĕ

ºKesirli kĕsmĕ

Sonu olarak;

º (214.375)10 = (D6.6)16

esitliķibulunur.
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SAYI SĸSTEMLERĸ-ĸKĸLĸ,  SEKĸZLĸVE ONALTILI

SAYĸLARINONLU SAYILARA D¥N¦Ĺ¦M¦

Kural : ĸkili,sekizli yada onaltĕlĕsayĕ

sistemindeki bir sayĕonlu sayĕsistemine

basamak deķerleritoplanarak dºn¿ĺt¿r¿l¿r.

Genel form¿l¿zasyonaĺaķĕdakigibi ifade

edilebilir .

S = dn-1R
n-1+..............+d2R

1+d1R
0+d1R

-1+d2
-2+d3R

-3
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SAYI SĸSTEMLERĸ-ĸKĸLĸSAYILARIN ONLU

SAYILARA D¥N¦Ĺ¦M¦

Form¿l:
D = dn-12

n-1+.... +d22
1 +d12

0 + d12
-1 + d22

-2 +.....+ dn2-n

¥rnek1: (11001)2 sayĕsĕnĕnonluk sayĕsistemindeki karĺĕlĕķĕnĕ

bulalĕm.
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SAYI SĸSTEMLERĸ-ĸKĸLĸSAYILARIN ONLU

SAYILARA D¥N¦Ĺ¦M¦

¥rnek2: (100.01)2 sayĕsĕnĕonluk sayĕsistemine

dºn¿ĺt¿relim.

100.01 = 1.22 + 0.21 + 0.20 , 0.2-1 +1.2-2

= 1.4 + 0.2 + 0.1 , 0.1/2 + 1.1/4

= 4 + 0 + 0 + 0 + 1/4

= (4.25)10

sayĕsĕbulunur . Bu durumda ;

(100.01)2 = (4.25)10 eĺitliķielde edilir .
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SAYI SĸSTEMLERĸ- SEKĸZLĸSAYILARIN ONLU

SAYILARA D¥N¦Ĺ¦M¦

Form¿l:

D = dn-18
n-1+............+d38

2+d28
1+d18

0 + d18
-1

+ d28
-2 +éé

¥rnek1:(372)8sayĕsĕnĕonluk sayĕsistemine evirelim.
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SAYI SĸSTEMLERĸ- SEKĸZLĸSAYILARIN ONLU

SAYILARA D¥N¦Ĺ¦M¦

¥rnek2: (24.6)8 = (?)10dºn¿ĺ¿m¿n¿gerekleĺtirelim.

(24.6)8 = 2x81 + 4x80 +6x8-1.

= 16 + 4+0.75=20.75

sayēsē bulunur. Sonuta;

º (24.6)8 = (20.75)10

eĸitliĵi oluĸur.
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SAYI SĸSTEMLERĸ- ONALTILI SAYILARIN

ONLU SAYILARA D¥N¦Ĺ¦M¦

Form¿l:

D = dn-116n-1+.......+d1160
+ d116 -1 + d216 -2 + d216 -3 +éé

¥rnek1: (E70FCA) 16sayĕsĕnĕonlu sisteme dºn¿ĺt¿relim.
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SAYI SĸSTEMLERĸ- ONALTILI SAYILARIN

ONLU SAYILARA D¥N¦Ĺ¦M¦

¥rnek2: (5D1.D9)16 = (?)10dºn¿s¿m¿n¿yapalĕm.
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SAYI SĸSTEMLERĸ-ĸKĸLĸSAYILARIN SEKĸZLĸ

SAYILARA D¥N¦ĹT¦R¦LMESĸ

º Kural: ĸkilisistemdeki bir sayĕyĕ sekizli sistemde ifade 
etmek iin, ikili sistemdeki sayĕlar saķdan sola doķru ¿erli 
k¿meler halindeayrĕlĕr ve en sondaki k¿medeki bitlerin 
sayĕsĕ ¿ten az ise sola doķru ô0õ eklenerek ¿e tamamlanĕr. 

¥rnek: (11001111011101)2sayĕsĕnĕ sekizli sayĕ sistemine 
dºn¿ĺt¿relim. 

¦erli k¿melere ayĕrma ve eksik bitleri tamamlama 
sonucunda,   

011 001 111 011 101  

k¿meleri elde edilir. Her k¿medeki sayĕnĕn onluk karĺĕlĕķĕ 
yazĕlĕrsa; 

(011 001 111 011 101)2 = (3 1 7 3 5)8

ĺeklinde sekizli sistemdeki sayĕ bulunur. Bu durumda, 

(11001111011101)2 = (31735)8

eĺitliķi yazĕlabilir.
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SAYI SĸSTEMLERĸ-ĸKĸLĸSAYILARIN SEKĸZLĸ

SAYILARA D¥N¦ĹT¦R¦LMESĸ

Kural: Ondalĕklĕikili sayĕlarĕn sekizli sayĕlara dºn¿ĺ¿m¿ 

aynĕ yºntemle gerekleĺtirilir. Yalnĕzca, kesirli kĕsĕmdaki 

gruplandĕrma soldan saķa doķru yapĕlĕr

¥rnek: (1101101101.111100000110)2 = (?)8 dºn¿ĺ¿m¿n¿ 

yapalĕm.

Sayĕ, (001  101  101  101.111  100  000  110)2 ĺeklinde 

gruplandĕrĕlĕp, her grubun karĺĕlĕķĕ olan ikili sayĕ 

yazĕlĕrsa;

1     5      5      5  . 7      4      0      6   =  (1555.7406)8

sonucu elde edilir.   Sonuta; 

(1101101101.111100000110)2 = (1555.7406)8

eĺitliķi bulunur.
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SAYI SĸSTEMLERĸ-ĸKĸLĸSAYILARIN

ONALTILI SAYILARA D¥N¦ĹT¦R¦LMESĸ

º Kural: ĸkilisayĕ sisteminden onaltĕlĕksayĕ sistemine dºn¿ĺt¿rme 
iĺlemi, ikili sistemdeki sayĕnĕn dºrderli gruplara ayrĕlĕp, her bir 
gruptaki sayĕlarĕn karĺĕlĕklarĕnĕn yazĕlmasĕ ĺeklinde 
gerekleĺtirilir. Gruplama iĺlemine saķdanbaĺlanĕr ve en sondaki 
grup ô0õ eklenerek dºrt bite tamamlanĕr. Gruplardaki sayĕlarĕn 
karĺĕlĕklarĕ olan sayĕlar yazĕlĕnca, onaltĕlĕk sistemdeki sayĕ elde 
edilir. 

¥rnek 1: (10111101110000111101)2 sayĕsĕnĕ onaltĕlĕk sayĕ sistemine 
dºn¿ĺt¿relim. 

Verilen sayĕ dºrt bitlik gruplar halinde yazĕlĕrsa;   1011   1101  1100 
0011  1101   ĺeklini alĕr. Bu gruplardaki sayĕlarĕn onaltĕlĕk sistemdeki 
karĺĕlĕklarĕ yazĕlĕrsa; 

1011   1101  1100 0011  1101

B D       C      3        D 

sayĕlarĕ elde edilir.  

Sonu olarak;                    (10111101110000111101)2 =  (BDC3D) 16

eĺitliķi bulunur. 29



SAYI SĸSTEMLERĸ-ĸKĸLĸSAYILARIN

ONALTILI SAYILARA D¥N¦ĹT¦R¦LMESĸ

º Kural: ĸkilisayĕ sisteminden onaltĕlĕksayĕ sistemine dºn¿ĺt¿rme 
iĺlemi, ikili sistemdeki sayĕnĕn dºrderli gruplara ayrĕlĕp, her bir 
gruptaki sayĕlarĕn karĺĕlĕklarĕnĕn yazĕlmasĕ ĺeklinde 
gerekleĺtirilir. Gruplama iĺlemine saķdanbaĺlanĕr ve en sondaki 
grup ô0õ eklenerek dºrt bite tamamlanĕr. Gruplardaki sayĕlarĕn 
karĺĕlĕklarĕ olan sayĕlar yazĕlĕnca, onaltĕlĕk sistemdeki sayĕ elde 
edilir. 

¥rnek 1: (10111101110000111101)2 sayĕsĕnĕ onaltĕlĕk sayĕ sistemine 
dºn¿ĺt¿relim. 

Verilen sayĕ dºrt bitlik gruplar halinde yazĕlĕrsa;   1011   1101  1100 
0011  1101   ĺeklini alĕr. Bu gruplardaki sayĕlarĕn onaltĕlĕk sistemdeki 
karĺĕlĕklarĕ yazĕlĕrsa; 

1011   1101  1100 0011  1101

B D       C      3        D 

sayĕlarĕ elde edilir.  

Sonu olarak;                    (10111101110000111101)2 =  (BDC3D) 16

eĺitliķi bulunur. 30



SAYI SĸSTEMLERĸ- SEKĸZLĸSAYILARIN ĸKĸLĸ

SAYILARA D¥N¦ĹT¦R¦LMESĸ

Â Kural : Sekizlisistemdekibirsayēyēikilisayēsisteminedºn¿ĸt¿rmekiin,herbir

basamaktakisayēnēnkarĸēlēĵēolanikilisayē3 bitlikgruplarĸeklindeyazēlēr. Gruplar

halindeyazēlanikilisayēlarēnkarĸēlēĵēolansayēlarēnbir arayagetirilmesiile ikili

sistemdekisayēortayaēkar.

¥rnek:(673.124)8 sayēsēnē ikili sayē sistemine evirelim.

¥nce her bir sayēnēn karĸēlēĵē olan ikili sayē 3 bit olarak yazēlēr:

6=110, 7=111, 3=011, 1=001, 2=010, 4=100. 

Yazēlan sayēlar bir araya getirilirse;

(673.124)8 = (110111011.001010100)2

eĸitliĵi bulunur.
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SAYI SĸSTEMLERĸ- ONALTILI SAYILARIN

ĸKĸLĸSAYILARA D¥N¦ĹT¦R¦LMESĸ

º Kural: Onaltĕlĕsistemdeki bir sayĕyĕ ikili sayĕ sistemine 

dºn¿ĺt¿rmek iin; her basamaktaki sayĕnĕn karĺĕlĕķĕ olan ikili sayĕ 

4 bit ĺeklinde yazĕlĕr. 4 bitlik gruplar bir araya getirilerek ikili sayĕ 

bulunur.

¥rnek:   (5D1D69)16 sayĕsĕnĕ ikili sisteme evirelim. 

Herbir basamaktaki onaltĕlĕk sayĕnĕn karĺĕlĕķĕ olan ikili sayĕ yazĕlĕrsa; 

5=0101,   D=1101,  1=0001,  D=1101,  6=0110,  9=1001  

deķerleri elde edilir.

Yazĕlan ikili sayĕlarĕn bir araya getirilmesi  ile, sonu olarak; 

(5D1D69) 16 = (010111010001110101101001)2

eĺitliķi bulunur. 

32



SAYI SĸSTEMLERĸ- SEKĸZLĸSAYILARIN

ONALTILI SAYILARA D¥N¦ĹT¦R¦LMESĸ

º Kural: Sekizli sistemdeki bir sayĕyĕ onaltĕlĕk sayĕ sistemine 
dºn¿ĺt¿rmenin en pratik yolu , sekizlik sayĕyĕ ºnce ikilik sayĕ 

sistemine dºn¿ĺt¿rmek ve daha sonra ikili sayĕyĕ onaltĕlĕk sayĕya 

evirmektir.

¥rnek :(5431)8 sayĕsĕnĕ onaltĕlĕk sayĕya dºn¿ĺt¿relim. 

Sekizlik sayĕ ºnce ikili sayĕya evrilir.: (5431)8 = (101100011001)2

Daha sonra bulunan sayĕ dºrderli gruplara ayrĕlĕp, her bir grubun 

karĺĕlĕķĕ olan onaltĕlĕsistemdeki ifade yazĕlĕrsa; 

1011 = B,       0001 = 1,     1001 = 9 

eĺitlikleri bulunur. Bulunan sayĕlar bir araya getirilirse;

(B19)16  

sayĕsĕ elde edilir. Bu durumda;  (5431)8 = (D19)16 eĺitliķi yazĕlabilir.
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SAYI SĸSTEMLERĸ- ONALTILI SAYILARIN

SEKĸZLĸSAYILARA D¥N¦ĹT¦R¦LMESĸ

º Kural: Onaltĕlĕk sayĕyĕ sekizli sisteme evirmek iin en pratik 
yºntem; onaltĕlĕk sayĕnĕn ikili sisteme ve daha sonra ikili 
sistemdeki sayĕnĕn sekizli sisteme evrilmesidir.

¥rnek:(E0CA) 16 sayĕsĕnĕ sekizli sisteme evirelim.

¥nce onaltĕlĕsayĕ ikili sisteme evrilir. Onaltĕlĕsistemdeki sayĕnĕn 
ikili sisteme evrilmesi iin, her bir basamaktaki sayĕnĕn ikili 
karĺĕlĕķĕ dºrt bitlik olarak yazĕlĕrsa;

E =1110,   0 = 0000,   C =1100,    A = 1010   

sayĕlarĕ bulunur. Bulunan sayĕlar birleĺtirilirse;

(E0CA) 16 = (1110000011001010)2

sayĕsĕ elde edilir. Elde edilen ikili sayĕ, her grubun karĺĕlĕķĕ olan 
sekizli sayĕnĕn ¿erli gruplar halinde yazĕlmasĕ ĺeklinde sekizli sayĕya 
dºn¿ĺt¿r¿l¿rse;

(E0CA) 16 = (1110000011001010)2 = (160312)8

eĺitliķi bulunur.
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SAYI SĸSTEMLERĸ- SAYI SĸSTEMLERĸNDE

ĸĹLEMLER

T¿m sayĕ sistemlerinde sayĕlarda iĺaret kullanĕlabilir. Yani pozitif ve 

negatif sayĕlarla hesaplama yapĕlabilir. Bu gerek gºz ºn¿nde 

bulundurularak, onluk sayĕlarda hesaplama yaparken aĺaķĕdaki 

iliĺkiler kullanĕlabilir. Bu iliĺkiler b¿t¿n sayĕ sistemleri iin 

geerlidir.

º a) +a + (+b) = a + b b) +a + (-b) = a - b

º c) +a - (+b) = a - b d) +a - (-b) = a + b

ĸkili,  sekizli ve onaltĕlĕsistemlerdeki hesaplamalarda da dºrt temel 

iĺlem (toplama, ĕkarma, arpma, bºlme) kullanĕlĕr. Ancak, dijital 

bilgisayarlarda kullanĕlan temel sayĕ sistemi ikili sayĕ sistemi 

olduķundan, ikili sayĕ sistemindeki dºrt iĺlemi detaylĕ olarak 

inceleyelim. 35



SAYI SĸSTEMLERĸ-ĸKĸLĸSAYI SĸSTEMĸNDE

TOPLAMA

ĸkili sayĕ sisteminde yapĕlan toplama iĺlemi, onlu sayĕ sisteminde 

olduķu gibi aynĕ basamaktaki sayĕlarĕn toplanmasĕ ĺeklinde yapĕlĕr. 

ĸkili sayĕ sistemindeki toplama kurallarĕ aĺaķĕdaki ĺekilde 

sĕralanabilir. 

º 0 + 0 = 0,  1 +0 = 1,  0 + 1 = 1,  1 + 1 = 10  veya  1 + 1 = 0  Elde 1 

(C=1).

ô1 + 1õ toplama iĺleminde sonu olarak ô0õ ve bir soldaki basamaķa 

aktarĕlmak ¿zere ôelde 1õ ortaya ĕkar. Bu onluk sayĕlarla yapĕlan 

toplama iĺlemindeki 9+1 rakamlarĕnĕn toplamĕndan ô0õ ortaya ĕkmasĕ 

ve eldeki  1õin bir soldaki basamaķa aktarĕlmasĕna benzer.
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SAYI SĸSTEMLERĸ-ĸKĸLĸSAYI SĸSTEMĸNDE

TOPLAMA

Â ¥rnek 1: Ķkili sayē sistemine gºre aĸaĵēdaki toplama iĸlemlerini gerekleĸtirelim.

Â 10                                               101                                             101 

Â +  01                                           +   010                                         +  011

11 111 1000

Â ¥rnek 2 : Aĸaĵēda verilen toplama iĸlemlerini yapalēm.

Â 1110                                          1101                                        111011     

+ 0110                                           1111                                        011011          

10100                                       + 1011                                        110101                                                                               

100111  010010                                                                                                                       

10011101
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