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SAYI SISTEMLERI

Decimal(Onlu) Sayi sistemi gunlik hayatta kullandigm 1z 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9
rakamlarindan olugur. Decimal(Onlu) Sayi sisteminde her sayi bulundugu basamaga
gore deger alir. Sistemin tabani 10’dur.

Ornegin 128 sayisi ;
128=1x102 + 2x10" + 8x10°
128=1x100 + 2x10 + 8x1
128=100 + 20 + 8

seklinde yazilacaktir. Ornekten gorildigu gibi Decimal(Onlu) bir sayida her basamak
farkh Ustel ifadelerle gosterilmistir. Bu Ustel ifade o basamagin agirligi olarak
adlandirilir. O halde Decimal(Onlu) bir saylyi analiz ederken basamaklardaki rakam ile
basamak agirligini carpmamiz gerekiyor. Ornekte 3. basamaktaki 1say is1 100 ile, 2.
basamaktaki 2 sayisi 10 ile ve 1. Basamaktaki 8 sayisi 1 ile garpilir. Her basamaktaki
garpim sonucu toplanarak analiz sonlandirilir.

Not: 10°=1 oldugu unutulmamail..

n. basamak ..... 4. basamak 3. basamak 2. basamak 1. basamak

Ustel de§er 10~ ... 10 10 10° 10
Agiriik 0" 1000 100 10 1
Ornek:

Decimal(Onlu) 2784 sayisinin analizini yapalim; 2784=
2x103+7x10%+8x10"+4x10°
2784=2x1000+3x100+8x10+4x1
2784=2000+700+80+4 2784=2784

seklinde tanimlayabiliriz.

2.1.1.ONDALIKLI DECIMAL(ONLU) SAYILAR

Eger verilen Decimal(Onlu) sayi ondalikli ise bu durumda normal analiz i glemi devam
eder yalniz ondalikh ifadeyi 0’1 takip eden negatif sayilarla tanimlariz.

Ornek:

568,25 sayisinin analizini yapiniz.

568,25=5x102+6x10"+8x10°+2x10 * +5x10 2
568,25=500+60+8+0,2+0,05 568,25=568,25

seklinde tamamlanabilir.
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2.2. BiNARY (iKiLiK) SAYI SISTEMI

Binary (ikilik) Say! sisteminin tabani 2'dir.Ve bu sistemde sadece “0” ve “1” rakamlari
kullaniimaktadir. Binary Sayi sisteminde’ de Decimal(Onlu) Say! sisteminde oldugu gibi
her sayl bulundugu basamagin konum agirligi ile ¢arpilir.

Binary(ikilik) Say!1 Sisteminde bulunan her ‘0’ veya ‘1’ rakamlari BIT (Blnary DigiT)
adi ile tamimlanir.Binary(ikili) sayillar yazilirken en sagdaki basamaga en diisiik
degerlikli bit (Least Significant Bit-LSB),en soldaki basamaga en yliksek degerlikli bit
(Most Significant Bit-MSB) adi verilir.

(1000100000101)

MSB 4—‘ |—> LSB

Decimal(Onlu) Sayililari sadece iki rakamdan olusan Binary(ikilik) sayilarla
tanimlayabilmemiz Sayisal Sistemlerin iki voltaj seviyesini kullanarak farkli buyudklukleri
tanimlanmasinin anlagiilmasini saglamaktadir.

2.2.1.BINARY SAYILARIN YAZILISI VE DECIMAL SAYILARA GEVRILMESI

Binary sayilarin yaziminda tabanin iki oldugu unutulmamaldir. Binary(ikili) sayilari
Decimal(Onlu) sayilara donuastlrirken her bir bit basamak agirligi ile garpilip bu
sonuglarin toplanmasi gerekir.

) n.basamak 4.basamak 3.basamak 2.basamak 1.basamak
Ustel deger  on1 2” 2° 2" 2°

Agirhik 2n-1 8 4 2 1
Birkag drnekle hem Binary sayilarin yazimini ve Decimal(Onlu) sayilara dontisumani
inceleyelim.

Ornek:
(1010)2 =(?Nn ) . 0
(1010)2 = 1x2 +0x2 +1x2 +0x2
(1010),=8+0+2+0
(1010); = 10

Ornek:

(11001)2 =(? )0, ) 1 0
(11001); = 1x 2 +1x 2 +0x 2 +0x 2 +1x 2
(11001), =16 +8+0+0 + 1

Ogr.Gor. Volkan Altintas Sayfa 2




Not:

(11001), =25

Binary (i kilik) sayilarin Decimal(Onlu) karsiliklar bulunurken her basamak kendi
basamak agirhg ile garpilir. Carpim sonuglari toplanarak dénisiim tamamlianir.

Ornek:

Asagida verilen Binary(ikilik) sayilarin Decimal(Onlu) (Onlu ) kargiliklarini bulunuz.

a-(101 ),
b-(1101) »
c-(10011) ,
d-(111) »
e-(0110) »

f-(11101) »

~ NN AN AN N

) 10
) 10
) 10
) 10
) 10

) 10

2.2.2.0NDALIKLI BINARY SAYILARIN DECIMAL SAYILARA DONUSTURULMESI

Ondalikh Binary (ikilik) sayilari Decimal (onlu) sayilara donustlirmek icin izlenilecek yol
¢arpim iki metodudur. Ondalikli kisma kadar olan kismi1 normal analiz yontemini
kullanarak donusturirken ondalikli kismin basamak agirligi 0’1 takip eden negatif
sayilar olarak belirlenir.

Ornek:

Ornek:

(111,101 )2 = (?)10
(111,101 ) = 1x22+1x2'+1x2°+1x2 '+0x2 2+1x2 3 (
111,101 ) = 1x4+1x2+1x1+1xV2+0xVa+1x "6
(111,101 )2 = 4+2+1+0,5+0+0,125

(111,101 ),

(7,625)10

Asagida verilen Ondalikli Binary (ikilik) sayilarin Decimal(Onlu) karsiliklarini bulunuz.

a-
b-
C-

d-

e_
f-

(10,01)7
(101,10) 2
(1,1101) »
(110,11) 2
(1001,101) »

(11,001) 5

(
(
(
(
(
(

) 10
) 10
) 10
) 10

) 10

) 10

2.2.3.DECIMAL SAYILARIN BINARY SAYILARA GEVRILMESI
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Decimal(Onlu) sayilari Binary(ikilik) sayilara gevirirken “Béime-2” metodu kullanilir.
Cikan sonug tersinden yazilir.

Ornek:
(33)10 = (?)2
Boliinen Bolim Kalan
332 16 1 LSB |
16 2 8 0 |
82 4 0 |
42 2 0 |
2 2 ‘ '
112 0 1 MSB ——  (100001)
(33)10 = (100001 ),
Ornek:

(172)10 = (?)2

Boliinen Boliim Kalan
17212 86 0
86 [2 43 0
432 21 1

n 10 1
10 2
52 2 1
22 1 0
12 0 1

(172)10 = (10111100)2 sonucu elde edilir.

Asagida Tablo 2.1°de 0’dan 15’e kadar olan Decimal (Onlu) sayilarin Binary (ikilik)
kargiliklari verilmigtir.

Decimal Binary
0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000
1001
1010
1011

o L
RBlo|xo|(~N|o|u|s|w|nv|r|o
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12 1100
13 1101
14 1110
15 1111
Tablo 2.1

Ikili say 1 sistemi, sayisal sistemlerin bilgiyi tanimlayabilmesi igin yeterli olmasina
ragmen fazla sayida basamak kullan iimasi, bu sayi sistemi ile ilgili islemlerin gok uzun
surmesi hata olasiligini beraberinde getirmektedir .

Ornek:

Asagida verilen Decimal(Onlu) sayilarin Binary (ikilik ) karsiliklarini bulunuz.

a-(13)10 = ( )2
b-(78)10 = ( )2
c-(239)10 = ( )2
d-(256)10 = ( )2
e-512)10 = ( )2
f-(1971)10 = ( )2

2.2.4.ONDALIKLI DECIMAL SAYILARIN BINARY SAYILARA
DONUSTURULMESI

Ondalikli Decimal(Onlu) Sayilarin Binary(ikilik) karsiliklari bulunurken ondalikli kisma
kadar olan boélim igin normal gevirim yontemi uygulanir. Ondalikli kisim, kesirli kismin
sifira veya sifira yakin bir degere ulasincaya kadar 2 ile ¢arpilir.

Ornek:
(7,8125)10 = (?)2
ondalikli decimal(onluk) sayisinin binary(ikilik) karsihgini yaziniz.

Gozum:

| Ik &nce tam kisimlar daha sonra ondalikli kisimlari gevirelim.

Boliim Kalan

7/2= 3 1

3= 1 1 (M1 = (111),

1l2= 0 1
0,8125 0, 625 0,250 0,500
- 2 - 2 - 2 - 2
1,625 1,250 0,500 1,000
1 1 0 1
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Yazim sirasi (0,8125) 10 = (0,1101 )2 olarak gosterilebilir.
(7,8125)10=(111,1101) olarak yazilabilir.

Ornek:

Asagidaki Ondalikli Decimal sayilari Binary Sayilara donusturin;
a-(0,125)10 = (?)2
b-(11,1451)10 =(?)2

c-(125,65)10 =(7?)2

2.2.5. BINARY SAYI SISTEMi ARITMETIGi

2.2.5.1. BINARY SAYILARDA TOPLAMA

Binary(ikilik) say sistemindeki temel toplama kurallari;

0+0 =0 —p EldeO Toplam O
0+1 =1 —p EldeO Toplam 1
1+0 =1 —p EldeO Toplam 1
1+1 = 10—p Elde 1l Toplam O
1+1+1 = 11— Elde 1 Toplam 1

seklinde belirtilebilir. Binary sayi sisteminde de iki sayi toplandiginda eger sonug bir
haneye sigmiyorsa bir elde(cary) olusur.

Ornek:

Asagidaki iki Binary(ikilik) Sayiyi toplayiniz.

(011),
+(001)>
Gozum:
(011)2
+(001)»

Toplama iglemine Decimal(Onluk) Sayilarda oldugu gibi dnce en digslik basamaktan
baslariz.

+
Ploor
o|lork
olk r
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Toplam Elde

En sagdaki situn 1 +1 = 0 1 olusan elde bir Ust basamakla
toplanir

Ortadakisutun 1+1+0 = 0 1 olusan elde bir Ust basamakla
toplanir

En soldaki sutun 1 +0 + 0 = 1 0

Not:

Egder en yuksek degerlikli basamaklarin toplaminda bir elde olusmus olsaydi, bu toplam
sonucunun en yuksek degerlikli biti olarak karsimiza ¢ikardi.

Ornek:

Asagida verilen toplama iglemlerini gerceklestirin.

a-(11); 3 b-(100), e (111), d- (0110), ¢ (11101);
+(11), + 3 + (11) + (11) +(1111) (1001)2
(110), 6  (111), (1010), (10101), + (111),

(101101),
Ornek:

Asagida verilen toplama iglemlerini gergeklestirin

a- (101); b- (110), c- (1111); d- (1111), c- (10111);
+(11)7 + (10) + (111) +(1111) (1101)2
( )2 ( ) ( )2 ( )2 + (101)
( )2

2.2.5.2 BINARY SAYILARDA GIKARMA

Binary(ikilik) say1 sistemindeki temel ¢cikarma kurallart;

0-0 =0 —» Borg 0 Sonug 0
1-1=0 — Borg O Sonug 0
1-0=1 — Bor¢ O Sonug 1
0-1=1 — Borc¢ 1 Sonug 1

seklinde belirtilebilir. Binary sayi sisteminde de kuguk degerlikli bir basamaktan buyuk
degerlikli bir basamak ¢ikarildiginda,bir Ustteki basamaktan bir borg(borrov) alinir ve
¢ikarma iglemi tamamlanir.

Ornek:
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Asagida verilen iki Binary(ikilik) Sayiyi gikarin.

(011), 5
- (001)> -3
(010)2 2
Bir alt basamaga Bir Ust basmaktan borg
1 borg verildiginden alindiginda bu sutun 10 olur
(0—0=O)—\ 47(10_1:1)
1 toa
-0 11
0O 10

Ornek:

Asagida verilen ¢ikarma iglemlerini gerceklestirin.

a- (11), b- (100)2 c- (101)2 d- (1010),
- (10)» -(011)» - (011), - (0011)»
(01)2 (001)2 (010)2 (0111)2

Ornek:

Asagida verilen ¢ikarma iglemlerini gergeklestirin

a- (111), b- (110), c- (1111), d- (1011),
- (011), - (10)2 - (0111), +(1001),

( )2 ( » ( )2 ( )2

2.2.5.2.17TAMAMLAYICI (KOMPLEMENTER) ARITMETIGI

Sayi sistemlerinde direkt c¢ikarma yapilacagi gibi Tamamlayici (Komplementer)
yontemiyle de c¢ikarma yapilabilir Tamamlayici (Komplementer) yontemiyle ¢ikarma
islemi aslinda bir toplama islemidir. Bu islemde bir Ust basamaktan bor¢ alinmaz. Her
say! sistemine iligkin iki adet tUmleyen (komplementer) bulunabilir. Bunlar; r sayi
sisteminin tabanini gostermek Gzere

1. r-1. Komplementer

2. r. Komplementer

olarak gosterilebilir. Taban yerine kondugunda bu iki tumleyen (komplementer)
Binary(ikilik) sayilarda 1. ve 2. Tiimleyen (komplementer), Decimal(Onlu) sayilarda 9.
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ve 10. Tumleyen (komplementer) adini alir.

r-1 Timleyen (komplementer)

n haneli bir tamsayi kismi ve m haneli bir kesiri bulunan r tabaninda bir N pozitif sayi

olur.

igin:
r-1. Komplementeri = r'-r "-N

r. Tumleyen (komplementer)

n haneli bir tamsayi kismi bulunan r tabaninda bir N pozitif sayi igin , N’ in

r. Komplementeri = N

seklinde bulunur.

Not:

Binary sayilarda kolay bir ydontem olarak 2’ ye timleyen 1’e tumleyene “1” eklenerek
elde edilebilir.

2’ye timleyen = 1’ e timleyen+1

Bire-Tumleyenle Cikarma:

Bir Binary(ikilik) sayinin 1. Komplementeri basitce her bir bitin tersinin alinmasi

ile bulunur. iki Binary(ikilik) saylyr 1.Timleyen (komplementer) yardimi ile ¢ikarmak

igin;

a) Cikan sayinin 1. Tdmleyen (komplementer)i bulunur. 1. Tumleyen
(komplementer) bulunurken gikan sayi ile ¢ikarilan sayinin basamak sayisinin
esit olmasi gerekir.

b) Cikarilan sayi ile ¢ikan sayinin 1. Tumleyen (komplementer)i toplanir.

c) En buyuk degerlikli basamakta elde 1 olusursa bu islem sonucunun pozitif
oldugu anlamina gelir

d) Dogru sonuca ulagsmak i¢in elde 1 buradan alinarak en kuguk degerlikli
basamakla toplanir.

e) Eger elde 1 olusmamissa sonug negatiftir dogru cevabi bulmak igin sonug

terslenerek yazilir.

Ornek:

Asagidaki iki Binary(ikilik) sayiy1 | 1. Timleyen (komplementer) yardimi ¢ikarin.
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(11001)2 Cikan sayinin (10011),——— 3 (01100)2

-(10011), 1.Tumleyen
(komplementer)i

11001

+ 01100
1.00101 Egder elde 1 olusmussa sonug¢ pozitiftir ve gergek sonug

+ 1 eldenin en sagdaki basamaga eklenmesi ile bulunur. (00110)»
Ornek:

Asagidaki iki Binary(ikilik) sayiyt 1. Timleyen (komplementer) yardimi ¢ikarin.

(1001)2 Cikan sayinin (1101), ——  (0010)2

- (1101)2 1.TUmleyen

1001
+ 0010
1011  Eger elde 1 olusmamissa sonug negatiftir ve gergek sonug
¢ikan sonucun terslenmesi ile bulunur.

-(0100);
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Ornek:

Asagdidaki gcikarma iglemlerini 1. Tumleyen (komplementer) yontemi ile gerceklestirin.

a- (10011 ), b- (011011); c- (10001)
- (10000), - (100111), - (111),

| kiye-Tiimleyenle Cikarma:

Binary sayinin 2. Timleyen (komplementer)i o sayinin 1. Tiumleyene (komplementer)
1 eklenerek bulunur.

2. Timleyen (komplementer)= 1. Tiimleyen (komplementer)+1
i ki Binary sayiy1 2. Timleyen (komplementer) yardimi ile birbirinden ¢cikarmak igin;

a) Cikan sayinin 2. Tumleyen (komplementer)i bulunur. Cikan sayi ile ¢ikarilan
sayinin basamak sayilari esit olmahdir.

b) Cikarilan sayi ile ¢ikan sayinin 2. timleyen (komplementer)i toplanir.

c) Eger toplama islemi sonucunda en yuksek degerlikli basamakta bir elde
olusmussa ¢ikan sonug pozitiftir, elde atilarak gergek sonuca ulasilir.

d) Toplam sonucunda bir elde olusmamissa sonug¢ negatiftir. Cikan sonucun

tersi alindiktan sonra 1 eklenerek gergek sonuca ulasilir.

Ornek:

Asagidaki iki Binary(ikilik) sayiyr 2. Timleyen (komplementer) yardimi

cikarin.
(10100)2 /71 .Tumleyen 10011— 01100
-(10011)5 (komplementer)/ + 1

2.Timleyen —» 01101

11001

+ (01101

1 00110 Eger elde 1 olusmussa sonuc pozitiftir ve gercek

| sonug eldenin atilmasi ile bulunur.
—» (00110)»

Ogr.Gor. Volkan Altintas Sayfa 11



Ornek:
Asagidaki iki Binary(ikilik) sayry1 2. Timleyen (komplementer) yardimi gikarin.

(1011), 1.Komplementeri 1111— 3 0000
- (1111 ), + 1
2. 0001
1011 Komplementer
+1 0001
1100 Eger elde 1 olusmamissa sonug negatiftir ve gergek sonug
—> ¢tkan sonucun tersine “1” eklenmesi ile bulunur.
0011
+ 1

(- 0200)2 olur.

Ornek:

Asagidaki ¢cikarma islemlerini 2. Timleyen (komplementer) yontemi ile gerceklestirin.

a- (11101 ), b- (001100) c- (11011)
- (11010), - (101000), - (101);

2.2.5.3 BINARY (iKiLiK) SAYILARDA GARPMA

Binary(i kilik) Sayilarla Carpma islemi Decimal(Onluk) sayi sisteminin aynisi olup
temel carpma kurallari agagidaki gibidir.

0x0=0

0x1=0

1x0=0

1x1=1

Ornek:

Asagidaki iki Binary(ikilik) Sayiyinin carpimini hesaplayiniz.

(11)2 3 11

x (11)7 x 3 x 11
9 11

+ 11

Carpma islemi Decimal sayilardaki gibi gerceklesir. 1001

Ornek:

Asagida verilen ¢arpma islemlerini gergeklestirin.
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a- (11)2 b- (100); c- (101); d- (1010),

X (10)7 x (011), x  (011)y X (1001),
(11 02 (1100), (1111), (1011010)5

Ornek:

Asagida verilen garpma iglemlerini gergeklestirin

a- (111); b- (110)7 c-  (1111) d- (1011),
x (101), x_(110), (111), x (1001),

)2 ( )2

X
[ o) o ( )2 ( )2
2.2.5.4 BINARY (IKILIK) SAYILARDA BOLME

Binary(!kilik) Sayilarda kullanilan temel bélme kurallari asagidaki gibidir.
Binary(lkilik)
Sayilardaki bdlme islemi Decimal (Onluk) Sayi sisteminin aynisidir.

=)
R OoOPR
(I |
= O O

Ornek:

Asagidaki Bolme iglemini
gergeklestirin. (1100), | (100),

1100/ 100 4
-100] 11 -12[ 3
0100 00
- 100

00

Ornek:
Asagida verilen bolme islemlerini gerceklestirin.
a- (110)2 | (11)2

b- (110) |(10)2
c- (1101), | (1010),

2.3. OCTAL (SEKIizLi) SAYI SISTEMI

Sayisal Sistemler hernekadar ikilik sayr sistemini kullansalar da bir tasarimci igin
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Binary (ikilik) sayilarla islem yapmak zahmetli bir islem olmasi nedeniyle farkl sayi
sistemlerinin kullanimi tasarimcilar arasinda yayginlasmistir. Kullanilan bu sayi
sistemlerinden Octal (Sekizli) Sayi sisteminin tabani sekiz olup 0,1,2,3,4,5,6,7
rakamlari bu sayi sisteminde kullanilir.

2.3.1. OCTAL(SEKIZLIi) SAYILARIN YAZILIS| VE DECIMAL(ONLU)
SAYILARA GEVRILMESI

Octal(Sekizli) sayilari Decimal(Onlu) sayilara gevirmek i¢in her say! bulundugu
basamagin konum agirhgi ile ¢arpilir.Bu garpim sonuglari toplanarak sonug elde edilir.

n.basamak 4.basamak 3.basamak 2.basamak 1.basamak

Ustel deger gn-1 83 82 gL 80
Agirhik 8n-1 512 64 8 8
Ornek:

(47)s = (D10  donlsimini gerceklestirin?
(47 )g = 4x8'+7x8°
(47 )g= 4x8+7x1
(47 )g= 32+7

(47)s= (39)10
Ornek:

Asagida verilen Octal(Sekizli) sayilarin Decimal(Onluk) karsiliklarini bulunuz.
a-(13)s ( )10
b-(78)s ( ) 10
c-(139)s ( ) 10
(
(

d-(512)s ) 10

e-(1971)s ) 10

2.3.2.0NDALIKLI OCTAL(SEKIZLIi) SAYILARIN DECIMAL(ONLUK)
SAYILARA CEVRILMESI

Ondalikh Octal(Sekizli) sayilari Decimal (onluk) sayilara dénustlirmek igin
izlenilecek yol ¢arpim 8 metodudur. Ondalikli kisma kadar olan kismi normal analiz
yontemini kullanarak donustururken ondalikli kismin basamak agirhigi 0’1 takip eden
negatif sayilar olarak belirlenir.

Ornek:

(153,51)g = (?)10 donusimunu gergeklestirin?
(153,51 )g =1x82+5x8'+3x8°+5x8 '+1x8 2
(153,51 )g = 1x64+5x8+3x1+5x0,125+1x0,0156
(153,51 )g = 64+40+3+0,625+0,0156
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(153,51 )g =(103,6406)10

Ornek:
Asagida verilen Ondalikli Octal(Sekizli) sayilarin Decimal(Onluk) kargiliklarini

bulunuz.

a-(19,25)g
b-(137,45) g

I
—~

)10

I
—~

)10

2.3.3.DECIMAL(ONLU) SAYILARIN OCTAL(SEKIiZLi) SAYILARA GEVRILMESI

Decimal(Onluk) sistemden Octal(Sekizli) sisteme dénisim “Bélme-8 metodu ile
yaplilir. Cikan sonug tersinden yazilir.

Ornek:
(247)10 = (?)s
Boliinen Boliim Kalan
24718 30 7 LSB
30 8
318 0 3 MSB (367) g
Ornek:

Asagida verilen Decimal(Onluk) sayilarin Octal(Sekizli) karsiliklarini bulunuz.

a-(13)10 = ( )s
b-(78)10 = ( )e
c-(23910 = ( )8
d-(512)10 = ( )
e-(1971)10 = ( )8

2.3.4.ONDALIKLI DECIMAL(ONLU) SAYILARIN OCTAL(SEKIZLi) SAYILARA
CEVRILMESI

Ondalikh Decimal(Onlu) Sayilari Octal(Sekizli) sayilara donustirirken ondalikli kisma
kadar olan bdlim igin normal gevirim yontemi uygulanir. Ondalikli kisim ise 8 ile
carpilir. Bu iglem kesirli kisim sifira veya yakin bir degere ulagincaya kadar devam
eder.
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Ornek:
(153,513)10 = (?)s

ilk dnce tam kisimlar daha sonra ondalikli kisimlari cevirelim.

Boliinen Boliim Kalan

| 19 1 LSB

153 8

1918 2 3 \

38 0 2 MSB »(231) g
0,513 0,104 0, 832 0,656 0,248
- 8 -8 : 8 : 8 - 8
4,104 I 0,832 I 6,656 I 5,248 I 1,984

4 0 6 5 1

(0,513) 10 = (0,40651 )2 olarak gosterilebilir.
(153,513)10 = (231,40651 )

Ornek:
Asagida verilen Ondalikli Decimal(Onluk) sayilarin Octal(Sekizli) karsiliklarini
bulunuz.

a-(13,132)10
b-(1971,56)10

1
—~

)8
)8

I
—~

2.3.5.BiINARY(IKILiK) SAYILARIN OCTAL(SEKIizLi) SAYILARA GEVRILMESI

Binary(ikilik) sayilari Octal(Sekizli) sayilara dénlstiriirken,Binary sayi sagdan
baslayarak sola dogru Ugerli gruplara ayrilir. Her grubun Octal karsih@i bulunarak
cevirme islemi tamamlanmig olur.

Ornek:
(101110011),= (?)g

ilkdnce Binary sayl sagdan sola dogru ticerli gruplara ayrilir:
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5 6 3
Bu Ugerli gruplarin Octal Karsiliklar yazilarak islem tamamlanir.
(101110011),= (563 )g

Not: Ugerli gruplandirmayi saglamak igin en sola gerektigi kadar “0” ilave edilir.

Ornek:
(10110)2= (?)s

En sola eklenen
Sifir Gl grup ‘

Olusmasini saglar

2 6
(10110)2= (26 )g doénusimu saglanir.
Tam ve kesirli kism 1 olan bir Binary sayi halinde tam kisim igin,virgilden baslayarak

sola dogru, kesirli kisim iginse virgulden basglayarak saga dogru ucerli gruplar
hazirlanir.

Ornek:
(010111,101001),= (?)s

Tam kismi sagdan sola dogru, ondalikli kismi soldan saga dogru Ugerli
gruplara ayiralim

(010111,101001)5= ( 27,51 )g

Ornek:

Asagidaki Binary(ikilik) Octal Déntisimlerini gergeklestirin

a-(11); = ( )o
b-(11011)> = ( )8
c-(101111), = ( )s
d-(111,11), = ( )8
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e-(1110,101) = ( )e

2.3.6. OCTAL(SEKIZLIi) SAYILARIN BINARY(IiKiLiK) SAYILARA GEVRILMESI

Octal (Sekizli) sayilari Binary(ikilik) sayilara ; her Octal (Sekizli) sayinin (g bitlik
Binary (ikilik) karsiligi yazilmasi ile gevirim gerceklestirilir.

Ornek:
(237)8 =(?)2
Her Octal Sayiy1 Gg bitlik Binary karsiliklari ile ifade edelim.
010 011 111

(237)g =(010011111)> seklinde bulunur.

Asagida Tablo 2.3’'de 0’dan 15’e kadar olan Decimal(Onlu) ve Binary(ikilik) sayilarin
Octal (Sekizlik) karsiliklari verilmistir.

Decimal Binary Octal
0 0000 0
1 0001 1
2 0010 2
3 0011 3
4 0100 4
5 0101 5
6 0110 6
7 0111 I
8 1000 10
9 1001 11
10 1010 12
11 1011 13
12 1100 14
13 1101 15
14 1110 16
15 1111 17

Tablo2.2

Ornek:

Asagidaki Binary(ikilik) Octal Déntisiimlerini gerceklestirin
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a-(16)g = ( )8
b-(110)g = )8
c-(1763)s = ( )8
d-(37618)g = ( )e

2.3.7. OCTAL (SEKIizLi) SAYI SISTEMi ARITMETIGI
2.3.7.1. OCTAL (SEKIizLi) SAYILARDA TOPLAMA

Decimal sayi sistemindeki butiin toplama kurallari Octal say1 sisteminde de gegerlidir.

Ornek:

Asagida verilen toplama iglemlerini gergeklestirin.

a- (263)g islemin 1. Haneler 3+7=2 Elde 1
+ (157)g yapiligi 2. Haneler Eldel+6+5=4 Elde 1
(442), 3. Haneler Eldel+2+1=4

Bu aritmetik iglemi ,sekizli saylyr bilinen bir sayl sistemine donusturerek
gerceklestirebiliriz. Asagida Octal sayinin Binary karsiliklar yazilarak Aritmetik iglem
geceklestirilmistir.

@ 638 (157 (010110011); 100 100 010
VAR 2 v N +(001101111), ¥ v ¢
010 110 011001 101 111 (100100010); 4 4 2

Ornek:

Asagida verilen toplama iglemlerini gerceklestirin

a- (17)s b- (260)g c-(1736)s
+(33)8 + (218 + (345)s
( )8 ( s ( )8

2.3.7.2 OCTAL (SEKIZLi) SAYILARDA GIKARMA

Decimal say!1 sistemindeki batiin ¢gikarma kurallari Octal sayi sisteminde gegerlidir.

Ornek:

Asagida verilen gikarma iglemini gergeklestirin.

a- (514)g islemin 1. Haneler 4 -2=2
- (452)s yapiligi 2. Haneler (Borg8+1)-5=4
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(042)s 3. Haneler Kalan4 -4=0
Ornek:

Asagida verilen ¢ikarma iglemlerini gergeklestirin

a- (57)g b- (1347)g c- (2642)g
- (43)s -(1274)g - (6114)g
( s ( s ( )8

2.4.HEXADECIMAL (ONALTILI) SAYI SISTEMI

Hexadecimal (Onaltilik) sayi sisteminin tabani 16 olup,0-9’a kadar rakamlar ve A-F’ ye
kadar harfler bu sayl sisteminde tanimhdir. Bu sayi sisteminde rakamlar bu
sembollerin yan yana yazilmasindan elde edilir. Hanelerin basamak agirliklari sagdan
sola dogru 16’nin artan kuvvetleri belirtilir. Agagidaki tablo 0-15 arasi Decimal(Onlu)
sayllarin Hexadecimal karsiliklarini vermektedir.

Decimal Hexadecimal Decimal |Hexadecimal
0 0 8 8
1 1 9 9
2 2 10 A
3 3 11 B
4 4 12 C
5 5 13 D
6 6 14 E
7 7 15 F
Tablo 2.4

2.4.1.HEXADECIMAL (ONALTILIK) SAYILARIN YAZILISI VE
DECIMAL(ONLU) SAYILARA GEVRILMESI

Hexadecimal (Onaltilk) sayilari Decimal(Onlu) sayilara c¢evirmek igin her sayi
bulundugu basamagin konum agirligi ile ¢arpilir.Bu garpim sonuglari toplanarak
sonug elde edilir.

) n.basamak ..... 3.pasamak 2.basamak 1.basamak
Ustel deder 1 16~ 16~ 16~

-1
AGiIrlik 16" ... 256 16 1

Ornek:

(39 )16 = (?)10 donlslimiini gergeklestiriniz.
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(39 )16 = 3x16"+9x16°
(39 )16 = 48+9 (39

)16 = (57)10
Ornek:
(1A3)16 = (P10 donusumunu gergeklestirin?
(1A3 )16 = 1x162+Ax16'+3x16°
A=10 ise
(1A3 )16 = 1x256+10x16+3x1
(1A3 )16 = 256+160+3
(1A3)16 = (419)10
Ornek:

Asagida verilen Hexadecimal(Onaltilik) sayilarin Decimal(Onluk) karsiliklarini
bulunuz.

a-(13)16
b-(B8)16

( )10
( ) 10
c-(1C9)16 ( ) 10

d-(ABF)16 ( )
2.5.2.0NDALIKLI HEXADECIMAL(ONALTILIK) SAYILARIN

DECIMAL(ONLUK) SAYILARA GEVRILMESI

Ondalikh Hexadecimal(Onaltilik) sayilari Decimal (onluk) sayilara dénistlirmek igin
izlenilecek yol “Carpim 16” metodudur. Ondalikli kisma kadar olan bolum normal
analiz yontemini kullanarak donusturulirken ondalikli kismin basamak agirhgi 0’1 takip
eden negatif sayilar olarak belirlenir.

Ornek:
(A,3)16 = (?)10 donlsiminl gercgeklestirin?
(A,3)16 =Ax16°+3x16 "
(A,3)16 =10x1+3x0,0625
(A3)16 =10+0,1875

(A3)16 = (10,1875)10

2.5.3.DECIMAL(ONLU) SAYILARIN HEXADECIMAL(ONALTILIK)
SAYILARA GEVRILMESI

Decimal(Onlu) sistemden Hexadecimal(Onaltilik) sisteme donusim “Bolme-
16 metodu ile yapilir. Cikan sonug tersinden yazilir.
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Ornek:

(1357) 10 = (?) 16

Boliinen Boliim Kalan
1357 |16 84 13(D)
8416 5 4
516 0 5

(1357) 10 = (54D) 16
Ornek:

LSB \

MSB » (54D) 16

Asagida verilen Decimal(Onluk) sayilarin Hexadecimal(Onaltilik) karsiliklarini

bulunuz.

a-(13)10 = ( )16
b-(78)10 = ( )16
c-(239)10 = ( )16
d-(1512)10 = ( )16
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2.5.4.ONDALIKLI DECIMAL(ONLU) SAYILARIN
HEXADECIMAL(ONALTILIK) SAYILARA GEVRILMESI

Ondalikh Decimal(Onlu) Sayilari Hexadecimal(Onaltilik) sayilara donusturtrken
ondalikli kisma kadar olan boélum i¢in normal gevirim yontemi uygulanir. Ondalikh
kisim ise 16 ile garpilir. Bu iglem kesirli kisim sifira veya sifira en yakin degere
ulasincaya kadar devam eder.

Ornek:

(25,125)10 =(?)16
ik 6nce tam kisimlar daha sonra ondalikli kisimlari gevirelim.

Boliinen Boliim Kalan
25116 1 9 LSBT,
1]16 0 1 MSB (19) 16
0,125
16

(0,125)10 = (0,2 )16
(25,125)10 =(19,2)16 olarak yazilr.

2,00

2.5.5.BINARY((IKiLiK) SAYILARIN HEXADECIMAL(ONALTILIK)
SAYILARA GEVRILMESI

Binary(i kilik) sayilari Hexadecimal(Onaltilik) sayilara déniistiiriirken,Binary sayi

sagdan baslayarak sola dogru dorderli gruplara ayrlir. Her grubun Hexadecimal
karsiligi bulunarak ¢evirme islemi tamamlanmis olur.

Ornek:

(100111000011)2= (? )16
ilkénce Binary sayl sagdan sola dogru dorderli gruplara ayrilir:

9 C 3
Bu dorderli gruplarin Hexadecimal karsiliklari yazilarak islem

tamamlanir. (100111000011)2=( 9C3 )16
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Not:Dorderli gruplandirmayi saglamak icin en sola gerektigi kadar “0” ilave edilir.

Ornek:
(101110)2= (? )16

En sola eklenen
Iki sifir dortll

Grup olugsmasini saglar

(10110)2= ( 2E )16 donuslimu saglanir.

Tam ve kesirli kismi olan bir Binary say! halinde tam kisim igin,virgulden baglayarak
sola dogru, kesirli kisim iginse virgllden baglayarak saga dogru doérderli gruplar
hazirlanir.

Ornek:

(10110111,101001)2= (? )16

Tam kismi sagdan sola dogru, ondalikli kismi soldan saga dogru dorderli
gruplara ayiralim

S @

>

(10110111,101001),= ( B7,A4 )16

Ornek:

Asagidaki Binary(ikilik) Hexadecimal(Onaltilik) Déntstimlerini gergeklestirin

a-(17)2 = ( )16
b-(101111)> = ( )16
c-(1110,101), = ( )16

2.5.6. HEXADECIMAL(ONALTILI) SAYILARIN BINARY(IiKiLiK) SAYILARA
CEVRILMESI

Hexadecimal (Onaltili) sayilari Binary(ikilik) sayilara ; her Hexadecimal (Onaltih)
(Sekizli) sayinin dort bitlik Binary (ikilik) karsihgi yazilmasi ile gevirim gerceklestirilir.

Ornek:

(F7C)16 =(?)2
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Her Hexadecimal Sayiyr dort bitlik Binary karsiliklari ile ifade edelim.
1111 0111 1100

(F7C)16 =(111101111100)2 seklinde bulunur.

Ornek:

Asagidaki Hexadecimal(Onaltil) Binary(ikilik) Dénlstimlerini gerceklestirin

a-(16)16 = ( )2
b-(CB1l)1ie = ( )2
c-(1763)16 = ( )2
d-(FA18)1s = ( )2

Asagida Tablo 2.5'de 0’dan 15’e kadar olan Decimal(Onlu) ve Binary(ikilik) ,
Octal(Sekizlik) sayilarin Hexadecimal(Onaltilik) karsiliklari verilmistir.

Decimal Binary Octal Hexadecimal
0 0000 0 0
1 0001 1 1
2 0010 2 2
3 0011 3 3
4 0100 4 4
5 0101 5 5
6 0110 6 6
7 0111 7 7
8 1000 10 8
9 1001 11 9

10 1010 12 A

11 1011 13 B

12 1100 14 C

13 1101 15 D

14 1110 16 E

15 1111 17 F
Tablo 2.5

2.5.7. HEXADECIMAL (ONALTILIK) SAYI SiSTEMi ARITMETIGIi

2.5.7.1HEXADECIMAL (ONALTILIK) SAYILARDA TOPLAMA

Hexadecimal sayilarla iki sekilde toplama islemini gergeklestirebiliriz.Birinci yontem
sayinin direk toplanmasi, diger bir yontem ise Hexadecimal sayinin herhangi bir sayi
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sistemine donusturtlerekmeden toplama isleminin gergeklestirimesi. Asagidaki
ornekte her iki sekilde gosterilmektedir.

Ornek:

Asagida verilen toplama iglemlerini gergeklestirin.

a- (A17)16 islemin 1. Haneler 3+7=10(A)

+ (1F3 apilisi 2. Haneler 1+F=0 —Elde 1
+ (1F3)16 yapilis g | 7

(COA)16 3. Haneler Eldel+A+1=C

Hexadecimal sayilarida ikili sayilara g¢evrilerek toplama iglemi gergeklestirilebilir.

Ornek:
Asagidaki iki Hexadecimal sayiyi ikilik sayilara gevirerek toplayin.

(56B)16
+ (47A)(9E5)16

Ornek: Asagida verilen toplama islemlerini gergeklestirin

(56B)16 (47A)16 (010101101011) » (100111100101) 5

/ l\‘ / l\ +(010001111010) / L \

(10011100101) »

(56B)16
+ (47A)16

—9E5)16
a- (2101)16 b- (DEBO)1g ¢ (7FFF)1g  d- (6734)16

(CE)16 + (1C0)16 *+  (7EF)1s _+ (A7C9)16
( )16 ( )16 ( )16 ( )16

0101 0110 1011 0100 0111 1010

2.5.7.2 HEXADECIMAL (ONALTILIK) SAYILARDA GIKARMA

Temel c¢ikarma kurallari gegerli olmak Uzere Hexadecimal (Onaltilik) Sayilarla
clkarma iglemi yaparken sayilarin direk cikariimasi, Tumleyen aritmetigi gibi
yontemler izlenebilecegi gibi bilinen bir sayi sistemine dontsimu gergeklestirerek bu
say sisteminde gikarma islemi yapilabilir.

Ornek:
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Asagida verilen ¢ikarma islemini gerceklestirin.

Cozum:

Hexadecimal B yerine

% Hexadecimal A yerine
11 sayisini yazariz. 4

10 sayisini yazariz

a- (56B)16 islemin 1. Haneler 11 -10=1
- (47A)16 yapiligi 2. Haneler (Borg16+6)-7=15(F)
(OF1)16 3. Haneler Kalan4 -4=0

Hexadecimal sayilarda ikilik sayilara gevrilerek ¢ikarma iglemi gergeklestirilebilir
Tiimleyen (komplementer) (Tiimleyen) Yontemi ile Hexadecimal Sayilarin
Cikarilmasi

Hexadecimal sayillar 15. ve 16. olmak Uzere iki adet tiumleyen (komplementer)e
sahiptir. Bu iki Tumleyen (komplementer) yardimi ile gikarma islemi gerceklestirmek
icin ;

1) Hexadecimal Sayinin 15. Tumleyen (komplementer)i her basamagin “ F”

sayisindan gikariimasi ile bulunur.

2) Hexadecimal Sayinin 16. Tumleyen (komplementer)i 15. Timleyen

(komplementer)e 1 eklenerek bulunur.

seklinde Hexadecimal sayilarin Komplementeleri bulunur.

Ornek:

Asagida verilen Hexadecimal sayinin 15. Tumleyen (komplementer)ini bulunuz.

(C51)16 Sayinin FFF
y

15.Komplementeri -C51

M (3 A E)16

Ornek:

Asagida verilen Hexadecimal sayinin 16. Komplementerini bulunuz.

(1B3)16— Sayinin FFF E4C
15.Komplementeri -1 B3 + 1
—» (E4C)16 (E4 D)6

Hexadecimal (Onaltilik) sayilari Tumleyen yardimiyla ¢ikarmak igin;
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1) Cikan sayinin 15. veya 16. Tumleyen (komplementer)i bulunur.
2) Anasayi ile ¢ikan sayinin15. veya 16. Tumleyen (komplementer)i toplanir.

3) Toplam sonunda bir elde olusmussa sonug pozitiftir;

a) Islem 15. Timleyen (komplementer) yardimi ile yapiliyorsa olusan elde en
sagdaki basamak ile toplanarak gercek sonuca ulasilir.

b) islem 16. Timleyen (komplementer) yardimi ile yapiliyorsa olusan bu elde

dikkate alinmaz.

4- Toplam sonunda bir elde olusmamigsa sonug negatiftir;

a) Islem 15. Timleyen (komplementer) yardimi ile yapiliyorsa gercek sonug
toplam sonucunun 15. Timleyen (komplementer)idir.

b) islem 16. Timleyen (komplementer) yardimi ile yapiliyorsa gercek sonug

toplam sonucunun 16. Timleyen (komplementer)dir.

Ornek:

Asagida verilen Hexadecimal (Onaltilik) sayilari timleyen(komplementer) yardimiyla
cikarin.
(784)16
- (62A)16
()16

Gozum:

Bu islem icin dncelikle hangi timleyen (komplementeri) kullanacagimiza karar
vermeliyiz.Bu islem i¢in 15. timleyen (komplementeri) kullanalim

(62A)16 Sayinin FFF
15.Komplementeri -62 A
S~ (9D 516
Bir sonraki iglem olarak ana sayi ile c¢lkan sayinin  15. tumleyeni
(komplementer) ile toplayalim.
784 islemin 1. Haneler  5+4=9
+ 9D5 yapiligi 2. Haneler  8+D=5 Elde 1
11 59 3. Haneler 1+7+9=1 Elde 1

Olusan bu elde sonucu pozitif oldugunu gosterir.15. tumleyen
(komplementer) kullandigimizdan gergek sonug toplam sonucuna bu
eldenin eklenmesi ile bulunur.
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159
+  3——Flde toplam sonucuna eklenir

(15A)16
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2.6.KODLAR VE KODLAMA

Sayisal sistemler igin olusturulmus birgok farkli kod vardir ve her biri tasarlanmis
olduklari isler icin en ideal ¢cozUmleri sunmaktadirlar. Temel olarak kodlama iki kime
arasinda karsiligi tanimlanmis temel kurallar dizini olarak tanimlanir. Sayisal
sistemlerin ikili mantik seviyesi ile tanimlanmalari sayisal tasarimcilarin Binary sayi
sistemini ve aritmetigini bilmelerini zorunlu hale getirmistir. Ancak her uygulama igin
Binary Sayilarla gcalismak fazla basamak say 1si, uzun iglemler ve yulksek hata
olasihgini ortaya ¢ikarmigtir. Bu nedenle kodlar sayisal tasarimcilara daha kolay ve
kullanigl cozimler sunmaktadirlar.

Kodlar kendi arasinda sayisal ve alfanimerik olmak Uzere iki temel tirde incelenebilir.

2.6.1SAYISAL KODLAR

Yalnizca Sayisal karakterler igin tanimli olan kodlara sayisal kodlar adi
verilebilir. Temel sayisal kodlar asagida anlatiimaktadir.

2.6.1.1.BCD KODU (BINARY CODED DECIMAL CODE)

BCD kodlamada Decimal( Onlu ) sayi sistemindeki her bir basamak kodlamadaki
basamak agirligi yardimi ile dort bitlik karsiliklari yazilarak bulunur. Asagida en gok
kullanilan BCD kodlari anlatiimistir.

2.6.1.1.A 8421 BCD KODU

Adindan anlagilabilecegi gibi bu kodlamada en yuksek basamak agirligi (23) 8,

Uclincl basamak (22) 4, ikinci basamak (21) 2 ve en dusuk basamak agirligi (20) 1
olarak belirlenmistir. Buna gére her bir Decimal Sayinin doért bitlik karsiligi yazilarak
kodlama tamamlanir.

Asagidaki Tablo 2.6’da Decimal rakamlarin 8-4-2-1 BCD Kod karsiligi verilmigtir.

Decimal 8421

0 0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000

0[N0 |WIN| -

Ogr.Gor. Volkan Altintas Sayfa 30



9 | 1001 |

Tablo 2.6

Ornek:

Asagdida verilen Decimal sayinin 8421 BCD kod kargiligini bulun
(19)10 = ( )sa21

Donusturme iglemi her bir Decimal rakamin dort bitlik 8421 BCD karsihgr yazilarak

bulunur;
1
rd K (19)10 = (00011001)g421
0001 1001

Ornek:

Asagida verilen Decimal sayilarin 8421 BCD kod karsiliklarini bulunuz.

a- (23,410 =( )84a21
b- (79)10 =( )8421
c- (158)10 =( )8421
d-(6231)10 =( )s4a21

2.6.1.1.B 84-2-1 BCD KODU

Bu kodlama temelinde 8421 BCD koduna benzemekle beraber basamak agirliklarinin
bir bélumun negatiftir. En ylksek basamak agirhgi (2°) 8, Uguncu basamak (2°) 4,

ikinci basamak (-21) -2 ve en duslik basamak agirhdi (-2°) -1 olarak belirlenmistir.
Buna gore her bir Decimal Sayinin dért bitlik karsihgr yazilarak kodlama tamamlanir.

Asagidaki tabloda Decimal rakamlarin 84-2-1 BCD Kod karsiligi verilmistir.

Decimal 84-2-1
0000
0111
0110
0101
0100
1011
1010
1001
1000

1111

O |ON[O|OR|WIN|F|O
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Tablo 2.7

Ornek:

Asagida verilen Decimal sayinin 84-2-1 BCD kod karsihgini bulun
(275)10 = ( )sa-21
Cozium:

Donustlirme islemi her bir Decimal rakamin dort bitlik 84-2-1 BCD karsihg yazilarak

bulunur;
IV N
0110 1001 1011
(275)10 = (011010011011)g4-2-1
Ornek:

Asagida verilen Decimal sayilarin 84-2-1 BCD kod karsiliklarini bulunuz.

a-(19,7)10 =( )8a-2-1
b- (57)10 =( )8a-2-1
c- (618)10 =( )84-2-1
d-(4239)10 =( )8a-2-1

2.6.1.1.B 2421 BCD KODU

Bu kodlamada basamak agirliklari en yuksek basamak agirligi (21) 2, uguncu

basamak (22) 4, ikinci basamak (21) 2 ve en dusuk basamak agirligr (2°) 1 olarak
belirlenmistir. Decimal Sayinin bu basamak agirliklarina gore dort bitlik kargsiligi
yazilarak kodlama tamamlanir. Asagida Tablo 2.8’de Decimal rakamlarin 2421 BCD
Kod kargiligi verilmistir.

Decimal 2421
0000
0001
0010
0011
0100
1011
1100
1101
1110

9 1111
Tablo 2.8

XN |WIN|F|O

Ornek:
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Asagida verilen Decimal sayinin 2421 BCD kod karsihgini bulun
(49)10 = ( )2421

Donustlirme islemi her bir Decimal rakamin dort bitlik 2421 BCD karsiligi yazilarak

bulunur;
N
0100 1111
(49)10 = (01001111)2421
Ornek:

Asagida verilen Decimal sayilarin 8421 BCD kod karsiliklarini bulunuz.

a- (15)10 =( )2421
b- (43)10 =( )2421
c- (918)10 =( )2421
d-(7319)10 =( )2421

2.6.1.2.ARTIK-3 (EXCESS-3) KODU

Decimal sayilarin 8421 BCD kod karsiliklarina 3(0011) eklenerek elde edilir. Bu
kodlama bazi aritmetik iglemlerde kolaylik saglamasina ragmen timleyen almadaki
guglukleri kullanimda azalamaya yol acmistir. Asagida Tablo 2.9da Decimal
rakamlarin Artik-3 kod karsiliklar verilmigtir.

Decimal 8421 Xs-3
0 0000 0011
1 0001 0100
2 0010 0101
3 0011 0110
4 0100 0111
5 0101 1000
6 0110 1001
7 0111 1010
8 1000 1011
9 1001 1100

Tablo 2.9

Ornek:

Asagidaki Decimal sayilar Artik-3 koduna dénustarin.

a-(5)10=( )xss3

5 0101
+ 3 10011
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vy

8_, 0100
(5)10 = (0100)xs-3

Ornek:

Asagida verilen Decimal sayilarin Artik-3 kod karsiliklarini bulunuz.

a- (11,410 =( )Xs-3
b-(36)10  =( )xs-3
c- (721)10 =( )xs-3
d-(3315)10 =( )Xs-3
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2.6.1.3.GRAY KODU

Yansimali kodlar adiyla anilan Gray kodunda sayilar arasindaki gegiste sadece bir bit
degisir. Bu kodlamanin basamak agirligi olmadigindan aritmetik islemlerde
kullaniimasi mumkin degildir. Ancak hatayi azaltigindan o6zellikle Analog-Sayisal
dénustaricullerde, bilgisayar kontrolll cihazlarda oldukga tercih edilen bir kodlamadir.

2.6.1.3.1 BINARY(iKiLiK) SAYILARIN GRAY KODUNA DONUSTURULMESI

Binay(ikilik) sayilari Gray Koduna dénusturirken;

a) En yuksek degerlikli (MSB) bit asagi indirilir .

b) Her bit solundaki bitle elde dikkate alinmaksizin toplanir.

c) Buislem en dusik degerlikli (LSB) bite kadar devam eder.

d) Elde edilen sayi, Binary sayinin Gray kod karsihgidir.
Not Decimal Sayilarin Gray koduna donusturilmesi istenirse Decimal Sayinin
oncelikle Binary karsiligi bulunur.

Ornek:

Asagidaki Decimal sayilari Gray koduna doénustaran.

Cozum:
(45)10 = ( )eray sayisinin Binary karsihgi

(45)10 = (101101), olacaktir.

l.LAdim En ylUksek degderlikli bit MSB Gray Kodunun 1. basamagini
olusturur.

i 0 1 1 0 1 Binary

1 Gray
ILAdim En yuksek degerlikli bit sagindaki bitle elde dikkate alinmaksizin
toplanir

1 + 0 1 1 0 1 Binary

1 1 Gray
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